(/, SOMA

pelletizer

SLETTER

www.soma-eng.com/pelletizer Bio Fuel nergy

USPESNA TECHNOLOGIE
PRO VYROBU PELET
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V poslednich letech se v oblastech energetiky a vytapéni dostavaji
stale vice do popredi biopaliva. T€émi se rozumi paliva vznikla cilenou
vyrobou z biomasy a biologického odpadu. Mezi biopaliva patfi také
tzv. pelety, které se vyrabéji lisovanim rostlinnych materialt. Pelety
se podle vstupni suroviny daji délit do dvou hlavnich skupin: pelety
rostlinné a dfevéné.

Rostlinné pelety, nékdy oznaCované také jako agropelety, jsou
nejCastéji vyrabény z plodin péstovanych pro energetické ucely, nebo
také ze sena, slamy, zemédélskych odpadu z &isticek zrnin, makovic
a podobné. Kromé toho se €asto také jako surovina pro pelety vyuziva
vysuseny fermentacni zbytek z bioplynovych stanic. Podle suroviny
se rozlisuji rizné typy paliv, pficemz jako nejcastéjsi typy rostlinnych
pelet se uvadsji:

- Pelety z odpadti z €isténi zrnin

- Pelety z celychrostlin obilovin €i olejnin péstovanych
pro energetické ucely

- Pelety ze sena zluk a slamy z obilovin a olejnin

- Pelety zfermentacnich zbytkl z bioplynovych stanic

Vyhievnost rostlinnych pelet, se pohybuje mezi 13 a 18 GJit,
v zavislosti na jejich materialovém slozeni a kvalité vstupni suroviny.
Vyhfevnost pelet je tedy srovnatelna s vyhfevnosti hnédého uhli.
Na rozdil od uhli se ale jedna o obnovitelny zdroj energie a nehrozi
tedy jeho vyCerpani.

Velkou vyhodou, kterou pelety pfinaseji, je vysoka hmotnost
v porovnani se vstupni surovinou. Pelety také neabsorbuji vzduSnou
vlhkost. Tyto vlastnosti pelet umozfiuji jejich snadnou a ekonomickou
prepravu, manipulaci a skladovani.

Tabulka zachycuje nékteré bézné uvadéné vlastnosti rostlinnych
pelet, které se liSi podle druhu a kvality vstupni suroviny. Jak je vidét,
rostlinné pelety jsou charakteristické také nizkym obsahem siry
apopela.

Prdmeérna vihkost: 8az15%
Primérna vyhfevnost: 14 az18 MJ/kg
Prdmérna mérna hmotnost: 600 az 900 kg/m3
Pramérny obsah siry: 0,1a20,13%
Prdmérny obsah popela: 5az7 %

Agropelety jsou vyrabény z pfFirodnich materiall bez jakychkoli
pridavnych pojiv. Vznikaji lisovanim nadrcené vstupni suroviny
do tvaru valeckl nejcastéji o priméru 8 — 12 mm.

Vyroba pelet probiha na tzv. peletovacich (peletizacnich) linkach. Tyto
linky zpravidla obsahuji zafizeni uréena pro:

- rozdruzenibalikl suroviny

- Upravu suroviny na potfebnou velikost

- samotnou vyrobu pelet -protlac¢enim materialu skrz
lisovaci matrici

- chlazeni pelet - pro zlepSeni kvality pelet a umoznéni
skladovani

Soudrznost pelet z lisovanych materiald je dana kombinaci jejich
sloZeni a vlhkosti. Soudrznost zvySuje obsah bilkovin napf. v zrnu
pSenice, zita, nebo v pletivech viceletych picnin. Soudrznost pelet
klesa s nartstem vihkosti lisovaného materialu.

Vyroba pelet je pro zemédélce pfinosna v mnoha ohledech:

Ekonomicka jistota pro zemédeélce — vyroba a prodej pelet
zajistuje pravidelny pfisun penéznich prostfedkd. To je
v sezoénnim odvétvi, jako je zemédélstvi, velice dulezité

Nizké naklady na vstupni surovinu — neni nutné pofizovat nové
technologie pro ziskani a zpracovani vstupni suroviny

- Ochrana zivotniho prostfedi

Péstitel je souCasné vyrobcem a prodejcem produktu

Moznost dle aktualni situace bez prodleni zménit vyuziti
péstovanych plodin od granulace a spalovani
k potravinarskym ¢i krmnym ucelim

- Ochrana zemédélského ptdniho fondu

Pelety je mozné spalovat v riznych zafizenich, od specialnich kotld
na rostlinné pelety az po velké kotle elektrarenskych a teplarenskych
spolecnosti.

Rostlinné pelety se zadaly v Ceské republice vyrabét v roce 2004
a jejich produkce neustale roste. V roce 2010 bylo vyrobeno jiz
priblizné 169 tis. tun pelet, pficemz témér cely tento objem (cca 168 tis.
tun) byl spotfebovan v tzv. Velké energetice (elektrarny a teplarny).
Poptavka tohoto sektoru je ale vyrazné vysSi. Nesmi se zapominat
ani na maloodbératele, jejichz zajem o rostlinné pelety se stale
zvySuje. Stale vice domacnosti dava prednost obnovitelnym zdrojam
energie pred témi neobnovitelnymi - plynem a uhlim, a pofizuje si kotle
na pelety.

DruZstvo EKOVER, CZ - 294 24 Birezovice 33, www.ekover.cz
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SOMA Pelletizer je linka na vyrobu pelet, ktera zajiStuje cely proces
vyroby pelet od pfipravy suroviny az po finalni Upravu pelet jejich
zchlazenim.

Kazda linka se da rozdélit na nasledujici technologické celky:
1. RozdruzZovaci stul s drticem

Na rozdruzovaci stul je nakladana surovina ve formé balikd (kulatych
¢i hranatych) zbavenych provazku — sitoviny nebo volné loZena.
Material posouvaji transportni fetézy opatfené pFickami smérem
k rozdruzovacim valcum, které rozebiraji baliky. Po rozdruzeni
propadava material na drti¢, kde je pfedsekan na frakci o velikosti od
1do13cm.

2. Odlucovac pevnych ¢astic

Predsekany material je dale dopravovan pneumaticky. Odlu¢ovac
pevnych ¢astic zamezuje pronikani nepatfi¢nych predmétt (kameny,
kusy Zeleza,...) do dalSich ¢asti linky a chrani je tak pred
mechanickym poskozenim.

3.Rezackaslamy

V fezacce je material nadrcen na optimalni velikost pro granulovani.
Reza¢ku tvofi ,buben” s centralni hfideli, na které jsou umistény
kotou€e nesouci tyCe s kladivky. Material propadava do fezacky
shora, fezaci Ustroji se rychle otaci a drti jej. Velikost frakce Ize
regulovat velikosti ok pouzitého sita. Dostateéné nadrceny material
propadava sitem a pokracuje vzduchovou cestou do zasobniku.

4.Zasobnik s davkovacem

Na vstupu do zasobniku je cyklénem oddélen material od vzduchu,
ktery jej dopravuje. Vzduch pfechazi do filtracni jednotky a nadrcena
surovina pada doll do zasobniku. Na dné zasobniku je michadlo,
které promichava material a zabraruje také jeho zhutfiovani na dné
sila. Pomoci Cidel je zde udrZovan stav zasoby mezi minimalni
a maximalni hladinou. Ze zasobniku je material davkovan Snekem
na pasovy dopravnik vedouci do granulatoru. Zasobnik umoznuje
plynulé zasobovani granulatoru, je schopny pokryt vypadky
pfi pfipravé materialu.

5. Stacionarni silo s dopravnikem

Na zakladé zkuSenosti vyrobcu pelet bylo zjisténo, Ze pfimichavani
doplrikovych materialt k zakladni suroviné zvySuje vykon a zlep$uje
kvalitu pelet. Stacionarni silo je zasobnik, do kterého se sypou pfimési
a z néhoz se poté Snekovym dopravnikem davkuji na pasovy
dopravnik vedouci do granulatoru. Na silu je umistény vibrator, ktery
v intervalech sklepava material ze Sikmych stén sila na dno.
Na vystupu z davkovaciho Snekového dopravniku je magneticky
separator, zamezujici proniknuti kovovych prfedmétt, které by mohly
poskodit ustroji lisu.

6. Granulator

Pasovym dopravnikem je nadrceny material dopravovan do
granulatoru, kde se za vysokého tlaku lisuji pelety. V granulatoru se
otaci kovova matrice, na které se odvaluji rolny, protlacujici surovinu
kanalky matrice. Granulator obsahuje také trysku pro pfipadné
zvlih€ovani pfilis suchého materialu. Na ovladacim panelu granulatoru
se nastavuje jeho vykon.

Noveé vyvinuty granulator o pfikonu 160 kW ma urcité odliSnosti. Mimo
jiné se zde neotaci matrice, nybrz se otaci hlava s lisovacimi rolnami.

Oba typy granulatorll jsou vybaveny specidlni tzv. sendvicovou
matrici, ktera umozriuje ménit délku kanalkd matrice a zpracovavat tak
rizné druhy materiald. Tato technologie zvySuje Zivotnost matrice.
PFidavné desky nepodléhaji opotfebeni.

7. Chladi€ granuli s filtraci
Z granulatoru se horké a kifehké pelety dostavaji pasovym
dopravnikem do chladice, kde jsou ochlazovany proudénim vzduchu.
Timto procesem ziskavaji potfebnou pevnost a zbavuji se prebytecné
vlhkosti. Ke chladi¢i nalezi odsavani vzduchu, tj. ventilator a filtr.
8.Pasové dopravniky
Pasovymi dopravniky je zajiStovana doprava:

- suroviny do granulatoru

- peletdo chladice
- vychlazenych pelet z chladi¢e k uskladnéni nebo odvozu
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9. Snekové dopravniky

V lince jsou pouzity dva Snekové dopravniky. Prvni davkuje surovinu
ze zasobniku a druhy pfimési ze stacionarniho sila.

10. Pneumaticka doprava materialu

Z rozdruzovaciho stolu az do zasobniku je material dopravovan
pneumaticky — vzduchem. Dopravu zajiStuje ventilator, ktery je
umistény za fezackou.

11. Filtrace, odsavani

Vzhledem k tomu, Ze je material dopravovan ¢aste¢né pneumaticky,
prochazi linkou velké mnozstvi vzduchu. Na vstupu do zasobniku se
oddéluje vzduch od nadrcené suroviny, a je odklonén do filtracni
jednotky.

Dale je také odsavan prach z dopravniku suroviny do granulatoru a
také vzduch z chladice.

V sou€asné dobé nabizi spole¢nost SOMA dva typy peletovacich
linek: SOMA Pelletizer 75 a SOMA Pelletizer 160, ktera se od plvodni
linky li§ novym, vykonné&jsim granulatorem o pfikonu 160 kW.

Surovinovym zakladem pro vyrobu paliva jsou rostlinna pletiva:

sldma obilovin a olejnin
e seno

plodiny péstované pro nepotravinarské vyuziti (celé rostliny, stonky
isemena)

- obiloviny (napf. triticale)
-olejniny
viceleté picniny (vojtéska,...)
organické odpady
- odpadni fytomasa z ¢isti¢ek zrnin
- odpady ze zemédélstvi vznikajici pfi Cisténi
zemédélskych plodin
- ze sladoven amlynu
susené lihovarskeé vypalky
vysuseny fermentaéni zbytek z bioplynovych stanic

Vykon linky SOMA Pelletizer 75 (t/h):

triticale 1,5-2,5
rostlinné odpady z Cisticek 1,5-2,5
slama 1,0-1,5
seno 1,0-1,5

Spole¢nost SOMAspol. sr. 0. prodala za pét let témér 40 peletizacnich
linek v riizném provedeni, a to jak v Ceské republice, tak i zahranigi.
Chod linky je plné automatizovany. Elektronicky hlidané vytizeni
pohonll rozdruzovacich vaélcu, drtice a fezaCky umoziuje
automatickou regulaci technologického procesu bez nutnosti zasahu
obsluhy, coz snizuje pocet technologickych odstavek a zvySuje
plynulost vyroby a celkovou produkci linky.

Linka SOMA Pelletizer je prubézné inovovana, a to jak na zakladé
podnétll vychazejicich s komunikace se zakazniky, tak na zakladé
vysledku vlastniho vyvoje.
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Druzstvo Brezovice bylo prvnim zakaznikem spole€nosti SOMA
v oblasti peletizaCnich linek a dnes provozuje dokonce jiz ftfi
peletizacni linky. Jedna se také o podnik, ktery jako prvni investoval
do nového granulatoru o prikonu 160 kW.

Na naSe otazky ochotné odpovidal Ing. Lubomir Verner clen
predstavenstva naseho zakaznika, Druzstva Bfezovice.

Jak jste v Druzstvu Biezovice prisli na myslenku vyrabét pelety
ze zemédélskych odpadi?

Na napad na vyrobu paliv jsme pfisli, kdyz jsme hledali moznosti
udrzet ekonomiku zemédélského podniku. Odpady z ¢isti¢ek zrnin nas
napadly, protoZe byly v CR odpadem se zapornou hodnotou. SOMA
nam pomohla s konstrukci prvni specialni matrice, jez umozfovala
lisovat bez Srotovani a napafovani, coz by bylo ekonomicky
neunosné. Postupné jsme rozSifovali surovinové zdroje pro paliva
o klasické zemédelské suroviny - seno, slama, celé rostliny obilovin,
olejnin a picniny. Déle jsme také zacali zpracovavat odpadni papir
¢ifugatz bioplynovych stanic.

Mohl byste popsat a zhodnotit Vasi spolupraci s firmou SOMA?

Spoluprace se spole¢nosti SOMA vznikla diky pfibuzenskému vztahu.
Maijitele spole€nosti SOMA, svého bratra, jsem presvédCil, aby
investoval do vyvoje a vyroby linek, protoze jsem jiz védél o zajmu
odbératell o biopaliva, a také o zajmu zemédélc tato paliva vyrabét.

Vzajemnou spolupraci hodnotim kladné. SOMA pruzné reaguje
na nase podnéty v oblasti Upravy linky pro zpracovani novych druhd
a forem surovin. Vzhledem ke své sile dokaze SOMA uspokoijit
poptavku po peletizaénich linkach a dodavat je nejen do CR, ale i
dalSich zemi.

Co Vas vedlo k pofrizeni granulatoru o pfikonu 160 kW? Co by
Vam mél pfinést?

Granulator s vy$Sim vykonem jsme se rozhodli pofidit z toho davodu,
ze mame velké mnozstvi suroviny a roéné vyrabime vice nez 10 tisic
tun pelet. Potfebovali jsme tedy zafizeni, které by bylo schopno vyrobit
vétSi objem paliva. Vyhodou souvisejici s vy$§im vykonem je
skute€nost, Ze vzhledem ke stejné naro€nosti na pracovni obsluhu
u obou typl granulatort se nam zlevni vyroba pelet.

Co je podle Vaseho nazoru znamena vyroba pelet pro
zemédélce?

Pro zemédélské podniky predstavuje vyroba paliva ukrok od nejistého
zemédélského podnikani k jistétmu odvétvi energetiky.

Mohl byste, vzhledem ke svym zkuSenostem, dat néjaké rady
zakaznikiim spole¢nosti SOMA z oblasti pfiprav na peletovani ¢i
ohledné samotné vyroby paliva?

Jde o poznatky ziskané 8 letou praxi v tomto oboru, které Ize zestru¢nit
asi takto:

1. Zajistit pfipravu dostate¢ného mnozstvi suché suroviny - to by
zemé&délci méli dokazat

2. Obsluhu peletovaci linky platit zasadné dle vykonu - jedna se
o podobnou praci jako prace kombajnéra. Casto se jedna o jediny
zpUsob, jak motivovat obsluhu, aby se o chod linky, a zejména pfipravu
suroviny, nalezité starala.

Pan Verner z Druzstva Bfezovice se nevénuje pouze vyrobé pelet, byl
také u zalozeni Druzstva EKOVER - subjektu zabyvajiciho se
zajistovanim odbytu pelet pro vyrobce na uzemi Ceské republiky
a Slovenska. Toto druzstvo nabizi producentim pelet ucast v tzv.
Systému vyroby a uziti ekologickych granulovanych paliv EKOVER,
ktery spociva v kooperaci subjektll na nékolika Urovnich. Druzstvo
EKOVER zajistuje vyrobcim paliva odbyt prostfednictvim uzavirani
dlouhodobych smluv s velkoodbérateli — elektrarenskymi a
teplarenskymi spole¢nostmi. Dale jim také poskytuje certifikaty na
paliva a nabizi poradenstvi a pomoc v oblasti peletovani.

Lubomir Verner k tomuto dodava: ,Systém vyroby a uziti paliv funguje
jiz 8. rokem pouze proto, Ze je cely postaven proti mezi¢lankim —
prekupnikiim. Zemédélec si palivo vyrobi na vlastni ¢eské technologii
z vlastni suroviny a doda vyrobek — palivo — ke kone¢nému
spotrebiteli.”

A jaké jsou podle p. Vernera hlavni pfinosy Systému pro zemédélce?
LZejmeéna je to jistota stalého odbytu za ekonomicky vyhodné ceny,
vyjednané diky velkeé sile celého systému.*

DruZstvo BREZOVICE, CZ - 294 24 Biezovice 33, www.ekover.cz
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Slovensky podnik FYZOKOL, spol. s r.0. se sidlem v Ciernem Brodu v okrese Galanta byl
zalozen v roce 1993 a od pocatku se zabyval jak rostlinnou tak zivociSnou vyrobou.
Spolecnost, ktera hospodafi na vymére 1100 ha orné puady, si porfidila peletovaci linku
od firmy SOMAVv roce 2010 a od této doby se zabyva vyrobou rostlinnych pelet.

Pro¢ se spole¢nost FYZOKOL rozhodla investovat do technologie pelet? ,Soucasna
tézka situace v zemeédélstvi nds smerfovala k hledani tfeti podpudrné nohy, ktera by
bezpecné doplnila ekonomiku podniku realizovanim kone¢ného produktu. V nemalé
mife rozhodujicim faktorem pfi vybéru byla existujici vyrobni hala s odpovidajicim
privodem elektrického proudu, ktera stala nékolik let bez vyuziti,“ fika Ing. Zoltan
Kaprinay jednatel spole¢nosti FYZOKOL.

Ohledné duvodd, pro¢ se rozhodli pro linku od spole€nosti SOMA pan Kaprinay dodava:
.Reference Vaseho podniku vas fadily mezi svétové uznavané vyrobce, o ¢emz jsme se
mohli pfesvédcit také osobné pfi navstéve spole€nosti SOMA v Lanskrouné. Technologie
vyroby, kvalita zpracovani, kvalitni svary a v nemalé mife i snaha Vasich odborniku
o ziskani zkuSenosti pfi vyrobé pelet pravé od provozovatell linek davaly predpoklad,
ze vybérbude spravny.”

Spole¢nost FYZOKOL si pofidila linku, ktera se od té soucasné liSi tim, Ze ji chybi
stacionarni fezacka a chladi¢ pelet. ,Linka tvofi kompletni celek, nebylo tudiz potfeba
dodate€né montovat odsavani a podobné dopliiky. Nadale funguje dobry vztah
s odborniky spole¢nosti SOMA, se kterymi si soustavné vymériujeme zku$enosti a nase
pfipominky nezUstavaiji lezet v Supliku,“ pochvaluje si pan Kaprinay.

Rozhodnuti vyrabét pelety hodnoti pan Kaprinay po vice nez roce provozu peletizaéni
linky kladné. Pochvaluje si, ze se vyroba pelet stala vedle zivociSné a rostlinné vyroby
tretim plnohodnotnym faktorem ekonomiky podniku. Jediné, co podle néj kazi
ekonomiku projektu je skuteénost, Ze vétsinu produkce dodava FYZOKOL do Ceské
republiky, kvlli ¢emuz jsou vy$Si naklady na prepravu pelet.

Pro vyrobu pelet pouziva spole¢nost FYZOKOL celé rostliny péstované pro energetické
Ucely. Jsou zde vybirany takové odrady, které maji velky podil zrna a slamy. Zoltan
Kaprinay Fika, Ze vyborné se peletuje pSenice ozima a fepka ozima a dodava: ,dokazeme
zpracovat také zemédélské odpady, které mély doposud uplatnéni pouze jako méné
hodnotné krmivo,“ hodnoti sou€asny stav p. Kaprinay. V roce 2012 se spole¢nost
FYZOKOL chysta vyrobit pfiblizné 3000 tun pelet.

Zemédélcim, ktefi se chystaji pofidit si peletizacni linku, sméfuje pan Kaprinay
nasledujici véty: ,Podniky, které maji zamér vyrabét pelety, by se méli poohlédnout po
hospodarskych budovach, které jsou nevyuzivané a po malych upravach budou schopné
zastresit vyrobu pelet. Tim se vyrazné snizi investi¢ni narocnost projektu.”

,V Zivoté zemédeélského podniku tvofi linka na vyrobu pelet zvlastni ekonomicky celek,
jenz potrebuje Sikovné zameéstnance, ktefi jsou schopni rychle se pfizpUsobit
podminkam, které zpracovavany biologicky material na obsluhu klade. Neustale je
potfeba dbat na sledovani vihkosti materialu, ostrost noz(i a podobné faktory vyroby,
které v rozhodujici mife ovliviiuji vyrobené mnozstvi pelet.”

FYZOKOL, spol. sr.0., SK-925 08 Cierny Brod 450, www.fyzokol.sk



